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1 Konstrukcja budynku Sanatorium ,,Leliwa”

1.1 Lokalizacja obiektu

Obiekt lokalizuje sie w lll strefie obcigzenia Sniegiem i w |l strefie obcigzeniowej
wiatrowej. Umowna gtebokos$¢ przemarzania gruntu wynosi 1,20m. Obiekt zlokalizowany
bedzie w miejscowosci Rymanow-Zdroéj, nr ewid. dziatki 434 (obreb 0014 Rymandw-Zdroj).

kategoria budynku: XI

1.2 Roboty ziemne
1.2.1 Badania podtoza gruntowego

Warunki gruntowe zostaty okreslone na podstawie badan dwoch odwiertow
geotechnicznych, charakterystyki makroskopowej gruntu, badan penetrometrem ttoczkowym,
oraz badan scinarkg obrotowa. Parametry gruntu wyznaczono w oparciu o normy PN-81/B-
03020, PN-88/B-04481.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dn. 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkoéw
posadowienia obiektow budowlanych (Dz.U. Nr 81 poz. 463) projektowany obiekt zaliczamy
do drugiej kategorii geotechnicznej, a badany teren do prostych warunkow gruntowych.

1.2.2 Prace ziemne wykopowe

Prace ziemne zaleca sie przeprowadzac¢ w sposob mechaniczny ze ztozeniem
urobku na odktad - w miare mozliwosci badz usunieciem go poza teren budowy. W trakcie
prowadzenia prac prowadzi¢ nalezy nieustanny dozor nad zgodnoscig wlasciwosci podtoza
z przedstawiong w dokumentacji opinig geotechniczng oraz wynikami badan gruntu. W razie
stwierdzenia znaczgcych odstgpien poinformowac nalezy projektanta konstrukcji i zwrocié
sie z prosbg o wydanie opinii geologicznej - potwierdzonej wpisem w dziennik budowy.

Ze wzgledu na projektowang piwnice, wykopy zostang zrealizowane jako
powierzchniowe. Po wykonaniu wykopu powierzchniowego, na jego dnie, nalezy wykonaé
wykop liniowy, w celu wykonania fawy fundamentowej bezposrednio w gruncie. Taki zabieg
ma na celu zabezpieczy¢ fundament przed przesunieciem spowodowanym naporem gruntu
od zewnatrz. Poziom posadowienia fundamentéw powinien wynosic¢ nie mniej niz 1,20 m.
Fundamenty nalezy posadowi¢ na warstwie geotechnicznej, oznaczonej jako tupek w
zatgczonej opinii geotechniczne.

W przypadku przebrania wykopu, uplastycznienia gruntu na dnie wykopu —
np. w wyniku opadéw atmosferycznych bgdz tez stwierdzenia zalegania stabonosnych
gruntoéw - grunty te nalezy usunaé i zastgpi¢ mieszankg betonowg C8/10 (B10), ttuczniem lub
pospotka, ktéra powinna zosta¢ odpowiednio zageszczona. W przypadku pojawienia sie
opisanego przypadku w wielu miejscach zaleca sie utozenie chudego betonu na catosci
ptaszczyzny zalegania fundamentow - jako element poprzedzajacy realizacje gtéwnej
konstrukcji fundamentéw. O wystgpieniu nadmienionych przypadkéw poinformowac nalezy
projektanta konstrukciji.

1.3 Fundamenty
1.3.1 tawy fundamentowe

tawy projektuje sie jako zbrojone podtuznie elementy wysokosci 40cm i
szerokosci - zgodnie z dokumentacjg graficzng. Nalezy je posadowi¢ na warstwie gruntu
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opisanej poz. 1.2.2. Jako zbrojenie gtéwne faw stosowaé nalezy prety podtuzne 4312 w
potgczeniu ze strzemionami wykonanymi z pretéw Zzebrowanych @6 w rozstawie nie
wiekszym niz 25cm. W fawach pod scianami zewnetrznymi, nalezy dodatkowo umiesci¢
zbrojenie, ktére zabezpieczy sciane przed przesunieciem po goérnej krawedzi tawy
fundamentowe;j.

Przed utozeniem mieszanki betonowej nalezy zwrdci¢ szczegding uwage na
koniecznos$¢ zapewnienia ciggtosci zbrojenia gtéwnego, podtuznego, w narozach przez
zastosowanie dodatkowych pretow zarowno dolnej jak i gornej warstwie zbrojenia fawy.

Ze wzgledu na klase ekspozycji na czynniki atmosferyczne, fawy nalezy
wykonac z betonu klasy nie nizszej niz C20/25 (B25). Projektowana otulina: 5cm

1.3.2 Stopy fundamentowe

Zbrojenie gtdbwne stop fundamentowych projektuje sie jako siatke pojedyncza,
uktadang w dolnej strefie elementu, wykonang z powigzanych ze sobg pretéw @12 co 15cm
w obu kierunkach. Wysokos¢ stép fundamentowych wynosi 40 cm, natomiast ich wymiary w
rzucie oraz lokalizacja — zgodnie z dokumentacjg graficzng. Przed utozeniem mieszanki
betonowej nalezy osadzi¢ prety startowe bgdz wiasciwe prety zbrojeniowe dla stupow
zelbetowych wystepujgcych na poziomie fundamentoéw. Prety zamocowacé nalezy przy
wczesniejszym, doktadnym okresleniu ich lokalizacji. llos¢ i $rednica zastosowanych pretow -
zgodnie z dokumentacjg graficzna.

Zapewnic nalezy wtasciwg otuline wszystkich pretéw zbrojeniowych wynoszgca
min 50mm. Zaleca sie zastosowanie odpowiednich dystansow.

Ze wzgledu na klase ekspozycji na czynniki atmosferyczne, stopy fundamentowe
nalezy wykonac z betonu klasy nie nizszej niz C20/25 (B25).

1.3.3 Sciany fundamentowe

Projektowane $ciany fundamentowe, stanowigce jednoczesnie sciany piwnicy
nalezy wykonac jako murowane z betonowych bloczkéw zalewowych. Zbrojenie Scian
zewnetrznych opisano w czesci rysunkowej projektu. Zbrojenie Scian wewnetrznych nalezy
wykonaé poziomo jako 2 @10 co drugg warstwe oraz pionowo 2 @10 co drugi kanat.

Sciane fundamentowg nalezy zakonczy¢ wienicem, ktérego zbrojenie gtéwne
stanowig 4 @12, natomiast strzemiona @6 co 25 cm.

1.3.4 Plyta fundamentowa (pod szyb windowy)

Role fundamentu projektowanego szybu windowego bedzie petni¢ ptyta
fundamentowa grubosci 30cm. Fundament ten nalezy posadowic¢ na 5cm warstwie XPS,
ktora ma za zadanie zapobiec przenoszeniu drgan na gorng powierzchnie taw
fundamentowych.

Ptyta fundamentowa powinna zosta¢ wykonana z betonu klasy C20/25 (B25). Zbrojenie ptyty
nalezy wykonac¢ w postaci dwdch siatek z pretow #10 utozonych krzyzowo w rozstawie 15
cm. Wymagana otulina siatki zarowno siatki dolnej, jak i gornej — 40 mm, natomiast siatki
gornej — 30 mm Zewnetrzne krawedzie ptyty nalezy dozbroi¢ 2#12 (jak pokazano w czesci
rysunkowej).
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1.4 Konstrukcja scian zewnetrznych ostonowych i Scian wewnetrznych
1.4.1 Sciany konstrukcyjne - elementy murowe

Sciany konstrukcyjne projektowanego budynku nalezy wykonaé z bloczkéw z
betonu komorkowego szerokosci 24 cm. Zaleca sie zastosowanie elementow murowych o
wytrzymatosci mnie mniejszej niz 3,0 MPa.

1.4.2 Elementy wzmacniajgce - stupy, rdzenie

W projektowanym budynku nalezy wykona¢ pionowe elementy konstrukcyjne,
zelbetowe, wzmacniajgce ukfad konstrukcyjnych scian murowanych. Elementy oznaczone
kolejno jako: Tr0.1 — Tr0.10, S0.1 — S0.2 — (schemat konstrukcyjny piwnicy), Trl.1 — Trl.5,
S1.1 (schemat konstrukcyjny parteru); Tr2.1 — Tr2.5, S2.1 (schemat konstrukcyjny | pietra); ;
Tr3.1-Tr3.12, S3.1 (schemat konstrukcyjny poddasza) - realizowac nalezy przy
zapewnieniu zakotwienia zbrojenia gldwnego w wiencach i podciggach oraz zapewnienia
ciggtosci tego zbrojenia az do potaczenia z elementem poziomym zalegajgcym powyzej ftj:
belka lub wieniec. Jednoczesnie zapewni¢ nalezy wiasciwe zaktady pretéw - w przypadku ich
potgczen oraz minimalng, okreslong normowo otuling. Otulina pretéw zbrojeniowych — min.
45mm. Elementy te nalezy wykonac przy uzyciu betonu klasy nie nizszej niz C20/25 (B25),
oraz elementy zalegajgce w gruncie nalezy zabezpieczy¢ przed dziataniem wilgoci. Stupy
zalegajgce w gruncie, ktore nie zostang zabezpieczone przeciwwilgociowo, nalezy wykonac
z betonu klasy nie nizszej niz C20/25 (B25).

Sposbb zbrojenia poszczegolnych elementdw - Srednica i iloé¢ pretéw - zgodnie
z opisem dokumentacji graficznej.

1.5 Strop miedzykondygnacyjny wraz z elementami powigzanymi
1.5.1 Strop nad piwnicg - zelbetowy

Strop miedzykondygnacyjny nad piwnicg nalezy realizowac jako ptyte zelbetowg
0 grubosci 20 cm. Ptyte opiera¢ nalezy na scianach konstrukcyjnych za posrednictwem
belek, podciggdéw i wiehcow obwodowych. Uktad scian i elementéw zelbetowych dzieli
ptaszczyzne stropu na mniejsze pola, ktore zaktadamy realizowa¢ gtéwnie w
dwukierunkowym uktadzie zbrojenia. Srednica i rozstaw gtéwnych pretéw zbrojeniowych -
zgodnie z opisem czesci graficznej projektu. Ptyte stropowg nad piwnicg wraz z elementami
powigzanymi (belki, wience) projektuje sie z betonu klasy minimum C20/25.

W polach, w ktérych zaktada sie jednokierunkowe zbrojenie ptyty nalezy przyjaé
prety rozdzielcze o $rednicy @8 w rozstawie co 25cm uktadane w kierunku prostopadtym do
zbrojenia gtdwnego. Projektowana otulina pretéw zbrojeniowych ptyty: 40mm.

1.5.2 Strop nad parterem - Zelbetowy

Strop miedzykondygnacyjny nad parterem nalezy realizowac jako ptyte zelbetowg
o grubosci 20cm. Ptyte opiera¢ nalezy na scianach konstrukcyjnych za posrednictwem belek,
podciggow i wiencéw obwodowych. Uktad Scian i elementow Zelbetowych dzieli ptaszczyzne
stropu na mniejsze pola, ktore zaktadamy realizowac gtéwnie w dwukierunkowym ukfadzie
zbrojenia. Srednica i rozstaw gtéwnych pretéw zbrojeniowych - zgodnie z opisem cze$ci
graficznej projektu. Plyte stropowg nad parterem wraz z elementami powigzanymi projektuje
sie z betonu klasy minimum C20/25. Projektowana otulina pretéw zbrojeniowych ptyty: 40mm

W polach, w ktérych zaktada sie jednokierunkowe zbrojenie ptyty nalezy przyjgé
prety rozdzielcze o Srednicy @8 w rozstawie co 25cm uktadane w kierunku prostopadtym do
zbrojenia gtéwnego.
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1.5.3 Strop nad | pietrem - zelbetowy

Strop miedzykondygnacyjny nad parterem nalezy realizowac jako ptyte zelbetowg
o grubosci 20cm. Ptyte opiera¢ nalezy na $cianach konstrukcyjnych za posrednictwem belek,
podciggdéw i wiencow obwodowych. Ukfad scian i elementdw Zelbetowych dzieli ptaszczyzne
stropu na mniejsze pola, ktore zaktadamy realizowac gtéwnie w dwukierunkowym ukfadzie
zbrojenia. Srednica i rozstaw gtéwnych pretéw zbrojeniowych - zgodnie z opisem czesci
graficznej projektu. Ptyte stropowg nad | pietrem wraz z elementami powigzanymi projektuje
sie z betonu klasy minimum C20/25. Projektowana otulina pretéw zbrojeniowych ptyty: 40mm

W polach, w ktérych zaktada sie jednokierunkowe zbrojenie ptyty nalezy przyjgé
prety rozdzielcze o srednicy @8 w rozstawie co 25cm uktadane w kierunku prostopadtym do
zbrojenia gtéwnego.

1.5.4 Belki, podciggi, wiehce

Elementami zamykajgcymi na poziomie stropéw miedzykondygnacyjnych sa:
wience zelbetowe, podciggi zelbetowe i zelbetowe nadproza monolityczne.

Poszczegdlne elementy konstrukcyjne opierac nalezy na rdzeniach, scianach
konstrukcyjnych oraz wzajemnie na sobie, zapewniajgc ich ujednolicenie przez
zastosowanie odpowiednich odgiec i wiasciwej dlugosci zakotwienia pretéw. Realizujgc
kolejne elementy poziome zwrécic¢ nalezy szczegdlng uwage na wysokosc¢ ich zawieszenia
ponad poziomem zerowym, zapewniajac jednoczesnie zachowanie ich przekroju
poprzecznego.

Elementy zbroimy przy zastosowaniu podtuznych pretow zebrowanych
odpowiedniej Srednicy i o wiasciwej ilosci, a takze pretéw zebrowanych w ukfadzie strzemion
dwucietych. Strzemiona odgina¢ i rozstawiaé w sposéb wtasciwy oraz zgodny
z dokumentacjg graficzng. llo$¢ i Srednice pretow gtdbwnych - zgodnie z opisem czesci
graficznej projektu. Stosowac stal zebrowang klasy B lub C o fyk=500 MPa oraz beton klasy
zgodnej z czes$cig graficzng dokumentaciji projektowej. Wymagana otulina pretéw to 50 mm.

1.5.5 Schody wewnetrzne oraz zewnetrzne

Biegi schodowe projektuje sie jako zelbetowe dwubiegowe. Zbrojenie gtéwne schodéw
nalezy realizowaé w postaci @12 co 12cm. Prety rozdzielcze wykonywaé jako @8 co 20cm.
Minimalna grubosc ptyty biegu schodowego: 15cm. Wymagana otulina pretow to 40 mm.

1.6 Wiezba dachowa

Do wykonania wiezby dachowej nalezy uzy¢ drewna klasy min. C18. Drewno
nalezy zaimpregnowac srodkami przeciwogniowymi oraz przeciwgrzybowymi np.: Fobos.
Zaleca sie impregnacje zanurzeniowg lub cisnieniowg. W trakcie montazu nalezy
zaimpregnowacé poprzez malowanie wszystkie powierzchnie powstate w wyniku ciecia
drewna. Wszystkie elementy drewniane wiezby dachowej, stykajace sie z elementami
zelbetowymi zelbetowymi nalezy zabezpieczy¢ papg izolacyjna.

Ptatwie drewniane nalezy tgczy¢ w taki sposéb, aby zapewnié¢ schemat statyczny
belki ciggtej.

Rozstaw poszczegdlnych uktadéw wiezby dachowej wraz z okre$leniem
przekrojéw poprzecznych zastosowanych elementéw i ich dtugoséci - zgodnie z dokumentacja
graficzng projektu. Poszczegolne elementy tgczymy ze sobg przez wykonanie ztgczy
ciesielskich i dodatkowo na tgczniki mechaniczne.
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Elementy drewniane ukfadac¢ na wiehcach przy wczesniejszym utozeniu dwéch
warstw papy izolacyjnej.
1.7 Uwagi koncowe

Roboty budowlano-montazowe nalezy wykonaé zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robot” i sztukg budowlang. Wszelkie odstepstwa od
projektu nalezy konsultowa¢ z projektantem.

Opracowat:
mgr inz. Mateusz Haduch  nr upr. PDK/0322/PWOK/18
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2 Zatozenia przyjete do obliczen

2.1 Spis norm

Podstawowe obcigzenia dziatajgce na konstrukcje budynku ustalono w oparciu o :

PN — EN 1991-1-1. Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje, Czes¢ 1-1:
oddziatywania ogolne. Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe w
budynkach.

PN — EN 1991-1-3. Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje, Cze$¢ 1-3:
Oddziatywania ogélne — Obcigzenie $niegiem.

PN — EN 1991-1-4. Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje, Cze$¢ 1-4:
Oddziatywania ogélne — Obcigzenie wiatrem.

Sprawdzenie nosnosci elementéw konstrukcyjnych dokonano wg :

PN — EN 1990. Eurokod: Podstawy projektowania konstrukciji.

PN — EN 1992-1-1. Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu, Cze$¢ 1-1: Reguty
0golne i reguty dla budynkéw.

PN — EN 1992-1-2. Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu, Czes¢ 1-2: Reguty
ogdlne. Projektowanie z uwagi na warunki pozarowe

PN — EN 1993-1-1. Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych, Czes¢ 1-1:
Reguty ogdlne i reguty dla budynkdw.

PN — EN 1995-1-1. Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych, Czes¢ 1-1:
Reguty ogdlne i reguty dotyczgce budynkow.

PN — EN 1997-1. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne, Czes¢ 1: Zasady ogdine
program do obliczen konstrukcji KONSTRUKTOR.

program do obliczen konstrukcji AxisVM

2.2 Model obliczeniowy

Konstrukcja budynku zostata zamodelowana jako obiekt trojwymiarowy w

programie AxisVM. Dodatkowo zelbetowe elementy pretowe zostaty sprawdzone w
programie KONSTRUKTOR. W modelu wigezby zatozono potgczenia przegubowe, natomiast
w potgczeniach pomiedzy elementami zelbetowymi — potgczenia sztywne. W obliczeniach
przyjeto nastepujgce materiaty:

221

klasa drewna — C18

klasa betonu — C20/25

stal zbrojeniowa (prety gtéwne) — B500SP
stal zbrojeniowa (strzemiona) — B500b
Wiezba dachowa

Wiezba dachowa zostata zamodelowana wraz ze stupami poddasza oraz belkami

stropowymi. W modelu przyjeto nastepujgce zatozenia:

pofgczenie krokwi w kalenicy — przegubowe

potgczenie krokwi z murtatg oraz ptatwig — przegubowe
potgczenie jetek z krokwiami — przegubowe

schemat statyczny ptatwi — belka ciggta

pofgczenia stupow z elementami dochodzacymi — przegubowe

10
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2.2.3 Ptyta stropowa nad parterem

FI= 210

(5! o

PZ=210

s

T 1
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2.2.4 Ptyta stropowa nad piwnicg
7= A Pz 100 “\f :
=210 { PZ=210 = =il
PI=210) ; 3 —
FZ=230 = A ‘?
= - P72 240 S i
T %!
=% ] 5
2.3 Zestawienie obcigzen
2.3.1 Obcigzenia state:
a) Obcigzenia od dachu
Ciezar materiatu
Dach: Wymiary elementu [m] |0b]gt0§é [kM/m3] | [kN/m2]
blachodachéwka Przyjeta = 0,05
{aty (przyjeto 2sztnalm) | 0,05 x 0,04 x 3,00 = 0,008 x 4,6 = 0,03
kontriaty (przyjeto 2szt) | 0,03 x 0,05 x 2,00 = 0,003 x 4,6 = 0,01
|Krokwie (przyjeto 2szt) [ 0,07 x 0,18 x 2,00 = 0,0252 x 4,6 = 0,12
Welna mineralna 0,24 x 1,00 x 1,00 = 0,24 x 0,3 = 0,07
Ruszt stalowy Przyjeto = 0,20
RAZEM 0,5
(bez krokwi) : 0,4

b) Obcigzenia od Scian

Ciezar materiatu

Sciana: Wymiary elementu [m] |0b]et0§c’ [kN/m3] | [kN/m2]
tynk cem-wap 0,02 x 1,00 x 100 = 0,02 x 20,0 = 0,40
SOLBET 600 0,24 x 1,00 x 1,00 = 0,24 x 5,0 = 1,20
tynk cem-wap 0,02 x 100 x 100 = 0,02 x 20,0 = 0,40
RAZEM 2,0
(bez pustaka) : 1,6

c) Obcigzenia od stropu gr. 20 cm

Ciezar materiatu

Strop Wymiary elementu [m] ‘ob]gtos'é [kN/m3] | [kN/m2]
terakota 0,01 x 1,00 x 1,00 = 0,01 x 21,0 = 0,21
wylewka 0,05 x 1,00 x 1,00 = 0,05 x 24,0 = 1,20
plyta ielbetowa 02 x 1,00 x 100 = 0,2 x 25,0 = 5,00
tynk cem-wap 0,02 x 1,00 x 100 = 0,02 x 20,0 = 0,40
RAZEM g 6,8
(bez plyty) 1,8
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2.3.2 Obcigzenia zmienne
a) Obcigzenia $niegiem

OBCIAZENIE SNIEGIEM
Dane do obliczen:

Lokalizacja: Rymandw- Zdrdj
Strefa 3
Wysokosé n.p.m A= 370,0 m

Kat spadku dachu o= 35,0 stopni

Wspdtczynnik ekspozycji C= 10
Wspdtczynnik termiczny C= L0
Obcigzenie wiatrem

ZALACZNIK 2 - OBCIAZENIE WIATREM
1. DANE DO OBLICZEN

Lokalizacja: Rymandw- Zdrdj

Strefa 3

Wysokosé n.p.m A= 370,0 m

Kategoria terenu 3

Wspdlczynnik kierunkowy Cs= L0

Wspdfczynnik sezonowy Cecacon= L0

gestos¢ powietrza p= 125 kg/m’

wysokosc kalenicy H= 15,00 m Rys. 1: Geometria budynku
szerokosc budynku B= 15,00 m

dtugosé budynku L= 29,50 m

2. KIERUNEK ROWNOLEGLY DO SCIANY SZCZYTOWEI

\
erunek
wiair

Rys. 2: Kierunek wiatru
‘Wyznaczenie stref cisnienia dla dachu

- 29,5 m
o= min{zbh_: a0l = ®5m
b
2
1 B
J
~ TR
H
3 | G [T
e/4 e/t | o
kierunek o
(wiatru
Rys. 3: Strefy cisnienia dla dachu
ef10=295 m ef4=7375 m ef2=14,75 m

Wartosci obcigienia wiatrem dla dachu
w = (cp,_, +cpl-] *qp(2)

Qhbcigienie wiatrem dachu
Wipdtczynnik Cpi -0,3 0,2
Kombinacja nr: 1 1l 1 v
PoleF| 0,21| 0,69 -0,14 0,35
poleG| 0,21 0,69|-0,14 0,35

poleH| 0,21| 0,62) -0,14] 0,28
polel| 0,07 0,21] -0,28] -0,14
Pole J o| 0,21 -0,35| -0,14

Wymiary budynku

Obciazenie dachu éniegiem:

z
sy =4y Co-Crm5p s, = 1,1 kN/m
05, = 05 knN/m®

PRZYPADEK 1 PRZYPADEK 2 PRZYPADEK 3

Sy 0,551 s1 sl 0,551

Wyznaczenie stref cisnienia dla Scian

H/L=  0,5085
3 L= 29,5 m
e =min z = 29,5 m
{Zh = 30 m
E
—
Kierunek
wigtry A B
T
le/5) 4e/5
[}
h]
wiatru
Rys. 3: Strefy cidnienia dla scian
ef5=59 m 4e/5=23,6 m
Pola powierzchni pdl, na ktdre dziata wiatr
A= 88,5 m2 Ap= 265,5 m2 Ac= =129 m2

Wartosci obcigzenia wiatrem dla scian
w = (Cpe Fepi). Qp(z)

Obcigzenie wiatrem Scian
Wspdtczynnik Cpi -0,3 0,2
Kombinacja nr: Is Ils
Pole A -0,62 -0,97
Pole B -0,35 -0,69
Pole C -0,14 -0,48
Fole D 0,83 0,48
Pole E -0,14 -0,48




2.4  Wyniki obliczen
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2.4.1 Wiezba dachowa

Nazwa elementu Wytezenie max. Ugiecie max.
SGN

Krokiew 88% 14 mm

Platew 99% 11 mm

Murtata 96% 6 mm

Jetka 97% 24 mm

2.4.2 Belki stropowe nad | pietrem

Nazwa elementu

Max. zbrojenie
goérne

Max. zbrojenie dolne

Belka B2.1 2012 2012
Belka B2.2 3P12 3P12
Belka B2.3 2912+3920 7920
Belka B2.4 2012 3912
Belka B2.5 2P12+3P16 5016
Nadproze N2.1 3912 3912
Nadproze N2.3 2912 3920

2.4.3 Belki stropowe nad parterem

Nazwa elementu

Max. zbrojenie
goérne

Max. zbrojenie dolne

Belka B1.1 2912 2912
Belka B1.2 3P12 3P12
Belka B1.3 2012 3912
Belka B1.4 2912+3920 5020
Belka B1.5 2012+3916 5016
Nadproze N1.1 3P12 3P12
Nadproze N1.2 2912 3920
Nadproze N1.3 2912 2912
Nadproze N1.4 2912 2912

2.4.4 Belki stropowe nad piwnicg

Nazwa elementu

Max. zbrojenie
gorne

Max. zbrojenie dolne

Belka B0O.1 2912 3912
Belka B0.2 2016+2016 5916
Belka B0.3 2012 3P12
Belka B0.4 2012+2920 4920
Belka B0.5 2012+2016 4016
Belka B0.6 2912 4916
Belka B0.7 2912 2012+29016
Belka B0.8 2012+2920 4920
Belka B0.9 2012+2920 5020
Nadproze NO.1 2912 3912
Nadproze NO.2 2912 2912
Nadproze NO.3 2912 3912
Nadproze N0.4 29012 3912

14
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2012

a) dotem

2.4.5 Zbrojenie ptyty nad | pietrem

Nadproze NO.5
Nadproze NO.6
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b) goérg
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2.4.6 Zbrojenie ptyty nad parterem

a) Dotem
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2.4.7 Zbrojenie ptyty nad piwnica

a) Dotem

Min iu |
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b) Gora

a8 18

Opracowat : mgr inz. Mateusz Haduch

PDK/0322/PWOK/18
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